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	ΠΡΟΧΩΡΗΜΕΝΑ ΘΕΜΑΤΑ ΒΙΟΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ

	ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
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(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
	Μαθησιακά Αποτελέσματα

	Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος.
Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α 
· Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με το Πλαίσιο Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης
· Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης και το Παράρτημα Β
· Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων

	Το μάθημα στοχεύει στην εις βάθος κατανόηση της σύγχρονης βιοπληροφορικής και της ανάλυσης δεδομένων υψηλής απόδοσης (high-throughput analysis), με έμφαση στη βιολογική ερμηνεία, την ενσωμάτωση ετερογενών ομικών δεδομένων (multi-omics) και τη σύνδεση υπολογιστικών αποτελεσμάτων με μοριακούς μηχανισμούς ασθενειών. Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές/φοιτήτριες θα είναι σε θέση να παρακολουθούν τις σύγχρονες εξελίξεις στον χώρο της βιοπληροφορικής, να αξιολογούν την ποιότητα και αξιοπιστία μεγάλων βιολογικών δεδομένων.

Το μάθημα προσφέρει τα απαραίτητα θεωρητικά και πρακτικά εφόδια ώστε οι απόφοιτοι να μπορούν να απασχοληθούν σε ερευνητικούς τομείς των επιστημών ζωής, καθώς και σε τομείς ανάλυσης βιοϊατρικών δεδομένων και ιατρικής ακριβείας.

Μετά την ολοκλήρωση του μαθήματος, ο φοιτητής / η φοιτήτρια θα είναι σε θέση να:
•	εξηγεί τη φύση και τα χαρακτηριστικά των δεδομένων υψηλής απόδοσης στη σύγχρονη Βιολογία και Ιατρική
•	κατανοεί τις κύριες πηγές τεχνικού και βιολογικού σφάλματος στα ομικά δεδομένα και να αξιολογεί την ποιότητά τους
•	ερμηνεύει βιολογικά τα αποτελέσματα γονιδιωματικών και μεταγραφομικών αναλύσεων
•	κατανοεί τις βασικές αρχές χαρακτηρισμού παραλλαγών και να αξιολογεί τη λειτουργική τους επίδραση
•	συσχετίζει γονιδιωματικές και  μεταγραφομικές μεταβολές με φαινοτυπικά χαρακτηριστικά
•	κατανοεί τις τεχνικές ανάλυσης πρωτεωμικών δεδομένων και τη συμβολή τους στη λειτουργική βιοπληροφορική
•	ερμηνεύει δεδομένα μεταγονιδιωματικής και μικροβιωμάτων σε βιολογικό και κλινικό πλαίσιο
•	κατανοεί τη multi-omics προσέγγιση και τη χρήση της στη μελέτη πολύπλοκων βιολογικών φαινομένων
•	αναλύει την παθογονικότητα γενετικών μεταλλάξεων και τη μοριακή τους βάση σε ανθρώπινες ασθένειες
•	κατανοεί τις αρχές της αναπαραγωγιμότητας και της ανοικτής επιστήμης στη βιοπληροφορική
•	εξηγεί τη σημασία της ορθής διαχείρισης μεγάλων βιολογικών δεδομένων και των FAIR αρχών
•	αναγνωρίζει και αξιολογεί ηθικά ζητήματα που σχετίζονται με γενετικά δεδομένα και προσωπικά δεδομένα υγείας

Μετά την ολοκλήρωση των εργαστηρίων, ο φοιτητής / η φοιτήτρια θα είναι σε θέση να χρησιμοποιεί υπολογιστικά εργαλεία για:
•	αξιολογεί την ποιότητα ομικών δεδομένων και να εντοπίζει τεχνικά πλασματικά ευρήματα
•	πραγματοποιεί χαρακτηρισμό και λειτουργική ερμηνεία γενετικών παραλλαγών
•	αναλύει και συγκρίνει δεδομένα γονιδιωματικής, μεταγραφομικής και πρωτεωμικής
•	εφαρμόζει βασικές προσεγγίσεις ενοποίησης πολύ-ομικών δεδομένων 
•	αξιολογεί την παθογονικότητα μεταλλάξεων με χρήση υπολογιστικών εργαλείων
•	τεκμηριώνει υπολογιστικές αναλύσεις με τρόπο αναπαραγώγιμο και σύμφωνο με τις αρχές ανοικτής επιστήμης






	Γενικές Ικανότητες

	Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;.

	Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων τεχνολογιών 
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις 
Λήψη αποφάσεων 
Αυτόνομη εργασία 
Ομαδική εργασία 
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον 
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον 
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών 
	Σχεδιασμός και διαχείριση έργων 
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα 
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον 
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας και ευαισθησίας σε θέματα φύλου 
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής 
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης
……
Άλλες…
…….

	Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων τεχνολογιών 
Αυτόνομη εργασία
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
	1.	Σύγχρονα δεδομένα υψηλής απόδοσης (High-Throughput Biology)
2.	Ποιότητα δεδομένων, πηγές σφάλματος και βιολογική ερμηνεία
3.	Χαρακτηρισμός παραλλαγών και λειτουργική ερμηνεία
4.	Γονιδιωματική / Μεταγραφομική ανάλυση 
5.	Πρωτεωμική και λειτουργική βιοπληροφορική
6.	Βιοπληροφορική μικροβιωμάτων και μεταγονιδιωματική
7.           Βάσεις δεδομένων και Αλγόριθμοι στη Βιοπληροφορική 
8.           Μεγάλα βιοϊατρικά δεδομένα - διαστασιμότητα και πολυπλοκότητα
9.	Παθογονικότητα μεταλλάξεων και μοριακή βάση ασθενειών 
10.	Βιοπληροφορική του καρκίνου - πολυ-ομική ενοποίηση δεδομένων
11.	Δεοντολογία, αναπαραγωγιμότητα και ανοικτή επιστήμη, διαχείριση μεγάλων βιολογικών δεδομένων, FAIR δεδομένα και επιστημονική διαφάνεια
12.	Ηθικά ζητήματα και προστασία προσωπικών δεδομένων, αναπαραγωγιμότητα υπολογιστικών αναλύσεων



(3) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
	ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως εκπαίδευση κ.λπ.
	Στο αμφιθέατρο

	ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ
Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία με τους φοιτητές
	Χρήση powerpoint στις διαλέξεις, χρήση ιστοσελίδων  στην ενημέρωση, εκπαίδευση και επικοινωνία με τους φοιτητές
Χρήση Βάσεων Δεδομένων και Εξειδικευμένου Λογισμικού Βιοπληροφορικής στις Εργαστηριακές Ασκήσεις

	ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και μέθοδοι διδασκαλίας.
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική (Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης (project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ.

Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και οι ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης σύμφωνα με τις αρχές του ECTS
		Δραστηριότητα
	Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου

	Διαλέξεις
	39 ώρες

	Εργαστηριακές Ασκήσεις
	22 ώρες

	Αυτοτελής Μελέτη
	64 ώρες

	
	

	Σύνολο Μαθήματος 
	125 ώρες 




	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης

Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης, Διαμορφωτική  ή Συμπερασματική, Δοκιμασία Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων, Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες

Αναφέρονται ρητά προσδιορισμένα κριτήρια αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα από τους φοιτητές.
	
Ι. Θεωρία: Γραπτή τελική εξέταση (100%) που περιλαμβάνει:
-	Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής
-	Ερωτήσεις κρίσεως 

ΙΙ. Εργαστήριο: Γραπτή τελική εξέταση (100%) που περιλαμβάνει:
-	Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής
-	Ερωτήσεις κρίσεως 
-	Επίλυση προβλημάτων


(4) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
	- Προτεινόμενη Βιβλιογραφία:
- Συναφή επιστημονικά περιοδικά:

1. Γενετική Ανάλυση Γονιδίων και Γονιδιωμάτων (Πασχαλίδης - Broken Hill) 
2. Βιοπληροφορική & Λειτουργική Γονιδιωματική (ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Ι. ΜΠΑΣΔΡΑ & ΣΙΑ)




